Ellendrzé kérdések a ,, Jarmiidinamika és hajtastechnika” c. tantargybol

Kérdeések a jarmiidinamikai anyagrészbal:
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Rajzolja fel egy onjar6 jarmii dinamikai hatasvazlatat! (1p)

frja fel a jarmii fémozgasanak dinamikai alapegyenletét a forgd tomegek figyelembe vé-
telével! (1p)

Adja meg, hogy altalanos esetben egy jarmii palyamenti fdmozgésat milyen erdk hataroz-
zék meg (5 db)! (1p)

Hogyan hatarozzuk meg valamely szarazfoldi kerekes jarmii alapellenallasat tizemi mé-
réssel? (1p)

Mutassa be az legkisebb négyzetek modszerének alkalmazésat a sebesség fliggvényében
mért alapellendllds-eré ponthalmaz parabolikus modell keretében torténd kiértékelésére!

(2p)

Adja meg a jarmi alapellenallasanak képletét [v| = 0 sebességekre! (1p)
Adja meg a jarmu alapellenallasdnak képletét v = 0 sebesség esetére! (1p)
Rajzolja fel az alapellendllas-erd jellegfeliiletét! (2p)

Rajzolja fel a diszkrét hajtasrendszer-vezérlési poziciokkal bird jarmi kvazistatikus vo-
nderd gorbéit a sebesség fiiggvényében! (2p)

. Adja meg képlettel a konstans indité vonderd utan allando teljesitmény melletti vondero-

kifejtéssel dolgozo jarmi kétvaltozos kvazistatikus vonderd fliggvényét (a fiiggetlen val-
tozok: sebesség, hajtasvezérlés)! (2p)

Ismertesse egy kvazistatikus vonoerdgorbe-rendszer numerikus megadéasadhoz sziikséges
adatrendszert! (2p)

Rajzolja fel a diszkrét fékvezérlési poziciokkal bird jarmi fékerd gorbéit a sebesség
fliggvényében! (2p)

Adja meg képlettel a sebesség fliggvényében exponencialis valtozast fékezderd kétvalto-
z0s kifejezését (fliggetlen valtozok: a sebesség €s a fekvezérlés)! (2p)

Ismertesse egy kvazistatikus fékezderdgorbe-rendszer numerikus megadéasahoz sziikséges
adatrendszert! (2p)

Hogyan lehet egy tetszdleges v sebességhez és u; vezérléshez tartozd vonoderd értéket
meghatarozni a numerikusan jellemzett vonoerd-gorbe adatrendszert felhasznalo linearis
interpolacioval? (1p)

Hogyan lehet egy tetszdleges v sebességhez €s u, vezérléshez tartozd fékezderd értéket
meghatdrozni a numerikusan jellemzett fékezderd-gorbe adatrendszert felhasznélo linea-
ris interpolacioval? (1p)

frja fel a sik, egyenes palyan mozgd jarmii hajtas- és fékezés vezérlés mellett kialakul6
v(f) sebességfiiggvényének meghatarozasara alkalmas mozgésegyenletet, és tlizze ki a
kezdeti érték feladatot! (2p)

Hogyan lehet megadni egy mozgaspalya emelkedési viszonyait két adatsorozat segitségé-
vel? Abraval is magyarazza! (2p)

Hogyan lehet megadni egy mozgaspalya gorbiileti viszonyait ket adatsorozat segitsege-
vel? Abraval is magyarazza! (2p)
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Hogyan szamitjuk a jarmiire hato emelkedési ellenallas erdt az emelkedési szog ismereté-
ben? (1p)

Hogyan szamitjuk a jarmiire haté gorbiileti ellenallas erét a gorbiilet ismeretében? (1p)

Jellemezze a kiilonbozo konstans emelkedésii palyaszakaszok fiiggdleges sikbeli kapcso-
latanak kozelitd leirasat! (1p)

Jellemezze az egyenes és korives mozgaspalya szakaszok kozotti klotoid atmeneti ivet
diagram felrajzolasaval! Melyik része hasznalhato a teljes klotoidnak? (2p)

frja fel az emelkedéssel és gorbiilettel bird palyan mozgd jarmii hajtas- és fékezés vezér-
1és mellett kialakul6 v(¢) sebességfliiggvényének meghatarozasara alkalmas mozgasegyen-
letet, és tlizze ki a kezdeti érték feladatot! (2p)

Hogyan lehet a jarmi mozgasegyenletének megoldasat szakaszonként zart alaku megol-
dasdarabokbol dsszeilleszteni? A v(f) sebességfliggvény szakaszonként linearis kozelité-
sének meghatarozasa adott vonderd fiiggvény és alapellenallas fiiggvény esetén. (2p)

A jarmi v(f) sebességfiiggvényének folytonosan kapcsolddd, szakaszonként exponencia-
lis darabokbol valo felépitése adott vonderd fiiggvény és alapellenallas fliggvény esetén.

(3p)

crer

potvektor bevezetésével! Adja meg a kialakul6 elsérendii differencidlegyenlet-rendszerre
vonatkozo kezdeti érték problémat! (2p)

Ismertesse az allapotvektoros leirdssal adodd elsérendli differencidlegyenlet-rendszer
numerikus megoldasat az Euler-féle torottvonal modszerrel! A h 1épéskozt allandonak le-
het venni! (2p)

Ismertesse a kerék €s a tamaszto feliilet érintkezési viszonyaira jellemzd normalis trakcid
eloszlast, és hatarozza meg az eredd keréktalpi normalerdt a trakcio eloszlas ismeretében!

(2p)

Milyen résztartomdnyokat kiilonboztetliink meg a gordiilékapcsolati érintkezési feliileten?
Jellemezze ezeket a tartomanyokat két 6sszefiiggés megadasaval! (1p)

irja fel a tangencialis trakcié mértékegységét! (1p)

Hany féle tangencialis trakcidt ismert? Jellemezze ezeket! (1p)

irja fel a normalis trakcié mértékegységét! (1p)

Hogyan lehet felirni a gordiild kapcsolaton at a kerékre atvitt kertileti eré Osszetevoket a
tangencialis trakciok segitségével? (2p)

Ertelmezze a hossziranyu kaszast az alkalmazott jelolések magyarazataval, és adja meg
eléjelét hajtas és fékezés esetére! (1p)

Abra segitségével értelmezze a gordiild kapesolat erékapesolati tényez6jét az alkalmazott
jelolések magyarazataval! (1p)

Adja meg, hogy zérus kuszasnal mekkora nagysagu keriileti er6t lehet atvinni a gordiild
kapcsolaton a kerékre? (1p)

Rajzolja fel hajtas esetére az erOkapcsolati tényezot a kiiszas fliggvényében! Adja meg 4
kaszas értékhez az A érintkezési feliilet felosztasat A,-ra és As-re! (2p)

Rajzolja fel fékezés esetére az erOkapcsolati tényezot a kuszas fiiggvényében! Adja meg
4 kuszas értékhez az A érintkezési feliilet felosztasat 4,-ra €s A,-re! (2p)
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Rajzolja fel az er6kapcsolati tényez6t a kuszas fiiggvényében mind a fékezés mid a hajtas
esetét bemutatva jo- és rossz tapadasi viszonyok esetére! (2p)

Hogyan lehet az erékapcsolati tényezd helyfiiggését figyelembe venni véletlen mez6 be-
vezetésével? (2p)

Adja meg a gordiilési ellenallas energetikai magyarazatat az ellenallas erd Osszetevo in-
tegral kifejezésének felirasaval és az alkalmazott jelolések magyarazataval! (2p)

Ismertesse a tuskos fék esetére a kerékre atvitt surlodd nyomaték integral kifejezését a je-
161ések magyarédzataval! Vezesse be a kifejezésbe a pp integral atlagat! (2p)

frja fel a saru + tuské rendszerre hato vizszintes erék egyensulyi feltételét a jelolések ma-
gyarazataval! (2p)

frja fel a saru + tusko rendszerre hato fiiggéleges er6k egyensilyi feltételét a jelolések
magyarazataval! (2p)

frja fel a tarcsafékkel kifejtett surlodasi nyomaték kifejezését arra az esetre, amikor a tar-
csafeliileten korgytirti szegmens alakt surlodo feliilet valosul meg! (2p)

Adja meg a cstszésurlodas soran felszabadulo surlodési héaram-siiriség képletét a jelo-
1ések magyarazataval! (1p)

Rajzolja fel a termoelasztikus instabilitasra jellemz6 surlodofeliileti hdmérséklet alakula-
sat az 1d0 fliggvényében sebességtartd fékezés esetére a zomhomérseklet és a + ill. visz-
szacsatolashoz tartozo fiiggvény szakaszok bejeldlésével! (2p)

Rajzolja fel a 4 szabadsagfoku elemi jarmiifiizér modellt, és adja meg annak szabad ko-
ordinatait és paramétervektoranak elemeit! (2p)

Adja meg egy elemi jarmifiizér modell esetére a tomegekre hatod er6hatasokat, €s nyoma-
tékokat! (2p)

Adja meg, hogy linearis rug6 és vele parhuzamosan dolgozo linearis csillapitd esetére
hogyan lehet szdmitani a kapcsolaton atvitt F, er6hatést! (1p)

Rajzolja fel a linearis rugo és vele parhuzamosan dolgozé lineéaris csillapito jellegfeliiletét
a {Ax, Ax } sik felett! Jellemezze a feliiletet! (2p)

frja fel a 4 szabadsagfoku elemi jarmiifiizér modell mozgasegyenleteit az alkalmazott jel-
ilések magyarazataval! (3p)

Rajzolja fel a 4 szabadsagfoku elemi jarmifiizér modell MIMO blokkjat a be- és kimend
jellemzdk feltiintetésével! (1p)

Adva van az {s;} és {e;} szdmsorosat-par a mozgaspalya emelkedési viszonyainak meg-
adéasara. Vazlattal mutassa be az elemi jarmiifiizérre hatdo emelkedési ellenalldserék meg-
hatarozaséanak elvét! (2p)

Adva van az {s;} és {G;} szamsorosat-par a mozgaspalya gorbiileti viszonyainak meg-
addsara. Vazlattal mutassa be az elemi jarmifiizérre hatd gorbiileti ellenallaserdk megha-
tarozéasanak elvét! (2p)

Miért mondjuk azt, hogy az emelkedési ellenallaserdk figyelembe vételével az elemi jar-
miifiizér mozgasat MINDENKEPPEN a szabad koordinatakra vonatkozoé mdsodrendii
differencialegyenlet-rendszer megoldasaval lehet csak vizsgalni? (Tehat NEM ELSO-
RENDU DER a szabad koordinatédkra vonatkozoan!) (1p)
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Hogyan vezetjiik vissza a jarmifiizérben szerepld jarmiivek sulypontjanak palyamenti
helyzetleirasat az elolfutd jarmi helyzetleirasara? (1p)

frja fel a 4 szabadsagfokt elemi jarmiifiizér mozgasat az emelkedési és a gorbiileti ellen-
allaserdk figyelembevételével leird masodrendt differencidlegyenlet-rendszert az alkal-
mazott erék és nyomatékok jeloléseinek magyarazataval! (2p)

frja fel a 4 szabadsagfoku elemi jarmiifiizér mozgasat az emelkedési és a gorbiileti ellen-
allaserdk figyelembevételével leir6 masodrendll differenciadlegyenlet-rendszert a jobb ol-
dalon a mozgasallapot- és vezérlésfiiggést megado f1, f2, f3, és fa fiiggvények argumentu-
mainak felirdsaval! (2p)

Ertelmezze a 4 szabadsagfok(i elemi jarmiifiizér mozgésallapot-vektorat (8 dimenzids)!
Adja meg az allapotvektorra vonatkozoan felirhatd vezérelt elsérendii differencialegyen-
let-rendszert, és a kezdeti értékekkel megfogalmazhat6 kezdeti érték problémat! (3p)

Sorolja fel a lengésképes jarmiifiizérekre miikodé harom gerjesztéhatas-forrast! (1p)

Jellemezze egy gépkocsi razd lengéseit egy egyszabadsagfoku rendszermodellel! A mo-
dellt az utfeliilet egyenetlenségeit leird g(7) fliggvény gerjeszti. Irja fel a modell mozgés-
egyenletét! (2p)

Mit jelent az a kijelentés, hogy a dinamikai modell szabadsagfoka n? (1p)

Mit jelent a statikus szabadsagfok, hogyan van kapcsolatban a mozgast leird fliggetlen
koordinatakkal? (1p)

frja fel a sulypont- és a perdiilet-tétel jarmiidinamikai mozgasegyenletek meghatérozasara
alkalmas alakjat, ha a stilypont elmozdulésat, €s a stlypont koriili elfordulast vessziik sza-
bad koordinatanak! (2p)

frja fel egy linearis jarmtidinamikai rendszer standard mésodrendii linearis differencial-
egyenlet-trendszerét F gerjesztd erd jelenlétében! A szabad koordinatak vektora x. Jelle-
mezze a szerepld matrixokat! (2p)

Adja meg az allapottér-modszer alkalmazasa esetén a lineéris jarmiidinamikai rendszert
leird standard elsérendi differencialegyenlet-rendszert! (2p)

Adja meg az allapotteres leiras standard elsérendli differencidlegyenlet-rendszer A

nx2n)
egylitthatdé matrixanak felépiilését az M, D, S, E, O négyzetes, (nxn) matrixokra tdmasz-
kodva! (2p)

Adja meg, hogy az altalanos koordinatdkra és derivaltjaira tdmaszkodva mely harom
energetikai jellemzdt kell megadni a Lagrange-féle 2. faju egyenletek felirasahoz! (2p)

frja fel a Lagrange-féle masodfajii egyenleteket az E, U és D fiiggvényekre tamaszkodva,
az altalanos erék Oy, Oy, ..., O, jeloléssel szerepeljenek! (3p)

Adja meg a jarmiidinamikai rendszer kinetikus energiajanak felirasat a halado- és forgd
mozgast végzo elemek jellemzdinek figyelembe vételével! (2p)

Mutassa meg, hogy egy egyszabadsagfoku, fiiggdleges elrendezésii lengd rendszer moz-
gasegyenletének alakja hogyan valtozik abban az esetben, ha a szabad koordinatak nem
az abszolut rendszerhez viszonyitott kitéréssel, hanem a rendszer egyensulyi helyzetéhez
viszonyitott kitéréssel vessziik fel! (2p)

frja fel egy jarmii két rugos aldtamasztasu gerenda-modelljének razasi és bolintasi moz-
gasara vonatkozo masodrendi, linearis differencidlegyenlet-rendszert! (3p)
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frja fel a csuklos autdbusz 3 szabadsagfoku sikmodelljének mozgasegyenleteit! A csukld
kinematikai kényszert jelent (a kétoldali gerendavégek elmozdulasa tekintetében). (3p)

Adja meg egy egyszabadsagfoku, linearis, iddinvarians dinamikai rendszer sulyfiiggvé-
nyét! (s, d, m adott) (2p)

Adja meg egy egyszabadsagfoku, linearis, iddinvarians dinamikai rendszer atmeneti
figgvényét! (s, d, m adott) (2p)

frja fel tetsz6leges g(f) gerjesztd-fiiggvény és h(z) sulyfiiggvény esetén a rendszer kimend
jellemzdjét konvolucios integral alakban! (2p)

frja fel tetszSleges g(r) gerjeszté-fiiggvény és A(f) atmeneti fiiggvény esetén a rendszer
kimend jellemzdjét konvolucios integral alakban! (2p)

Adja meg egy egyszabadsagfoku, linearis, id6invarians dinamikai rendszer H(i®w) komp-
lex frekvencia-fliggvényét! (s, d, m adott) (2p)

Sorolja fel a jarmtidinamikaban hasznalt 3 jellegzetes gerjesztés-fajtat! (1p)
Mit értiink azon, hogy a g(¢) gerjeszto-fliggvény T periddus idével periodikus? (1p)

Adja meg a periddus gerjeszto-fiiggvény alapharmonikus és felharmonikus korfrekvenci-
ainak meghatarozo kifejezéseit! (1p)

frja fel a periodus gerjeszté-fliggvény Fourier-sorat, valos a; és b; egyiitthatok alkalmaza-
saval! (2p)

Hogyan lehet meghatarozni a gerjeszté-fliggvény valos Fourier egyiitthatoit? (2p)
Definiélja az elemi fazort! (1p)
frja fel a periodus gerjesztd-fiiggvény komplex Fourier-sorat! (2p)

Adja meg a gerjeszto-fiiggvény komplex Fourier egyiitthatdinak szamitasara alkalmas ki-
fejezést! (2p)

Milyen Osszefliggés van a gerjeszté-fiiggvény komplex Fourier-soraban szerepld pozitiv
¢s negativ indexti komplex Fourier egylitthatok kozott, ha a gerjeszto-fiiggvény valds ér-
tékd? (1p)

Adja meg, hogy periodikusan gerjesztett, linedris, iddinvarians dinamikai modell esetén
milyen Osszefiiggés van a gerjesztd folyamat és a valasz folyamat komplex Fourier
egylitthatoi kozott! Valaszat a H(im) komplex frekvencia fliggvény segitségével adja
meg! (2p)

Milyen feltételt kell teljesitenie a 16késszerti, aperiodikus gerjeszté-fiiggvénynek? (1p)
Adja meg az aperiodikus gerjeszto-fliggvény komplex amplitido-siiriség spektrumanak
integral-kifejezését! (2p)

Hogyan lehet eléallitani az aperiodikus gerjesztés idofliggvényét a komplex amplitido
stirliség spektruma ismeretében? (2p)

Adja meg az apeiodikus gerjesztésre adott rendszervalasz komplex amplitudo-siiriiség
spektrumanak integral kifejezését! (2p)

frja fel a linearis dinamika alaptételét! Valaszat a H(im) komplex frekvencia fiiggvény
ismeretére alapozza! (1p)

Milyen felirassal adjuk meg a gyengén stacionarius véletlen gerjesztéseket? Adja meg a
két fiiggetlen valtozo jelentését! (1p)
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Milyen fiiggvénnyel jellemezziik a véletlen gerjesztés kialakitasdban szerepet jatszo ele-
mi fazorok korfrekvencidinak sulyat? (1p)
Adja meg a spektralis stirliség-fiiggvény 3 tulajdonsagat! (2p)

Hogyan tudjuk meghatdrozni a gyengén staciondrius sztochasztikus folyamattal gerjesz-
tett, linearis idéinvarians rendszer valaszfolyamatanak 0.998 valoszinliségi savjat, ha a
valaszfolyamat normalis eloszlasu? (2p)

Kérdések a hajtastechnikai anyagrészbol:

1.

10.
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14.

Mi a jarmi hajtasrendszer feladata, és ennek milyen két alternativ modon tud eleget ten-
ni? (1p)

Szemléltesse a hajtasrendszerek altalanos felépitését, és adjon példakat az egyes altalanos
elemek konkrét megvalosulasara! (2p)

Mit értiink tulterhelhetd hajtasrendszer alatt? Mi a feltétele a tulterhelhetéségnek? (1p)

Rajzolja fel a gézvontatas egyszertisitett hatasvazlatat a vezérlési beavatkozasi helyek fel-
tiintetésével, és jellemezze az energetikai viszonyokat tulterhelhetdség szempontjabol!

(2p)

Rajzolja fel a villamos vontatas egyszerisitett hatdsvazlatat a vezérlési beavatkozasi he-
lyek feltiintetésével, és jellemezze az energetikai viszonyokat tlterhelhetdség szempont-
jabol! (2p)

Rajzolja fel a bels6égésti motoros hajtasrendszer egyszerlsitett hatdsvazlatat a vezérlési
beavatkozasi helyek feltiintetésével, és jellemezze az energetikai viszonyokat tulterhelhe-
t0ség szempontjabol! (2p)

Mit értiink stacionarius jelleggorbe alatt? Mi szilikséges ahhoz, hogy egy erégép jarmii
hajtasara felhasznalhato legyen? (1p)

Rajzolja fel egy gdzturbina stacionarius mechanikai jelleggorbéjét kiilonbozo teljesit-
mény-vezErlési szintek esetén, és nevezze meg a vezérlésnek megfeleltethetd fizikai jel-
lemz6t! (1p)

Rajzolja fel egy Otto-motor stacionarius mechanikai jelleggorbéjét kiillonbozé teljesit-
mény-vezérlési szintek esetén, és nevezze meg a vezérlésnek megfeleltethetd fizikai jel-
lemz6t! (1p)

Rajzolja fel egy dizel-motor stacionarius mechanikai jelleggorbéjét kiillonbozo teljesit-
mény-vezeérlési szintek mellett ,,t0ltés-vezérlés” esetén! Milyen mas vezérlési rendszerek
lehetségesek? (1p)

Rajzolja fel egy dizel-motor stacionarius mechanikai jelleggorbéjét kiilonbozé teljesit-
mény-vezérlési szintek mellett ,.fordulatszam-vezérlés” esetén! Milyen mas vezérlési
rendszerek lehetségesek? (1p)

Rajzolja fel egy dizel-motor stacionarius mechanikai jelleggorbéjét kiillonbozo teljesit-
mény-vezérlési szintek mellett ,,vegyes-vezérlés” (teljesitmény-szint vezérlés) esetén!
Mely vezérlési rendszerek kombinécidja ez a vezérlési rendszer? (1p)

Soroljon fel jarmu tizemallapotokat, tizemi helyzeteket, melyekben a beépitett erdgép €s a
hajtott gépegységek tekintetében instacionarius egyiittmitkddés kell megvalosuljon! (1p)

Egy er6gép és egy hajtott munkagép kapcsolataban értelmezze az instacionarius nyoma-
tek fogalmat, és hatdrozza meg szamértékét, ha egy erdgép teljesitmény pozicio-
valtoztatasa soran a 1 kg/m” tehetetlenségi nyomatéki forgorésszel rendelkez6 erégépben
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indukal6do pillanatnyi nyomaték 250 Nm, és a 2 kg/m’ tehetetlenségi nyomatéka mun-
kagépben felhasznalt nyomaték értéke pedig 190 Nm. (2p)

Diagramban szemléltesse egy er0gép instaciondrius jellegfeliiletét ¢s mutassa be a stacio-
narius és instacionarius nyomaték kozotti jellegzetes eltérést! (1p)

Diagramban szemléltesse egy munkagép instaciondrius jellegfeliiletét és mutassa be a
stacionarius ¢és instacionarius nyomaték kozotti jellegzetes eltérést! (1p)

Diagramban mutassa be egy erdgép periodikus szogsebesség valtozasa esetén az
instacionarius nyomaték valtozasat! (1p)

Diagramban szemléltesse egy erdgép ¢és egy munkagép egyiittmikodésében az
instaciondrius nyomaték valtozasat az erdgeép teljesitmény pozicio-valtasanak esetén! (2p)

Diagramban szemléltesse egy erdgép és egy munkagép egylittmikodésében az
instaciondrius nyomaték valtozasat terhelés hirtelen megvaltozasa esetén! (2p)

Rajzolja fel egy nem tilterhelhetd hajtasrendszerrel biré jarmii idealis vonoerd gorbéjet!
Ertelmezze az egyes hatarolé gorbéket! (1p)

Rajzolja fel egy tilterhelhetd hajtasrendszerrel bird jarmi idedlis vonéeré gorbéjét! Er-
telmezze az egyes hatarol6 gorbéket! (1p)

Rajzolja fel az erdatvitelben 1étrejovo teljesitmény-aramlast az er6géptdl a hajtott gépig,
¢s ennek alapjan definidlja a hajtasrendszer jellemzd mennyiségeit! Adja meg a koztiik
levé kapcsolatot is! (2p)

Sorolja fel a jarmii hajtasrendszerekkel szemben tamasztott f6 kdvetelményeket! (1p)
Definialja a mechanizmus fogalmat! Mit értiink ,,allvany” alatt? (1p)

Példakat is felsorolva ismertesse a mechanizmus jellegzetes feladatait? (1p)
Csoportositsa a mechanizmusokat legalabb két eltéré szempont szerint! (1p)

Definialja a kényszer ill. a kényszermozgas fogalmat! Mit értiink ,,kényszeregyenlet”
alatt, irja fel altalanos alakjat! (1p)

Mit értiink passziv- ill. aktiv kényszer alatt? Ertelmezze leird egyenleteiket! Mi a kapcso-
lat kozottik? (1p)

Definilja egy test ill. egy mechanizmus szabadsagfokat! (1p)
Definialja egy kényszer szabadsagfokat! (1p)

Mit értlink geometriai €s kinematikai szabadsagfok alatt, és mit jelent a kotottségi fok?
(Ip)
Ismertessen legalabb harom kiilonbozd kényszert, megadva mely relativ mozgasokat

tesznek lehetové ill. gatolnak! Adja meg ennek megfeleléen szabadsagfokukat ill. kotott-
ségi fokukat! (2p)

Ismertesse, hogy egy mechanizmus dinamikai jellemzése sordn milyen ismeretlenek
adddnak, meghatidrozasukhoz egyenletek irhatok fel! Adja meg az egyenletek altalanos
alakjat is! (2p)

Mit értiink ,,kinematikai par” alatt? Hogyan ¢épiil fel egy kinematikai ldnc? Mi az a szer-
kezeti képlet? (1p)

Mit értiink szerkezeti képlet alatt? ismertesse felirasanak szabalyait! (1p)
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Mit értiink nyitott- ill. zart kinematikai lanc alatt? Hogyan all eld egy tobblancu mecha-
nizmus? (1p)

Hogyan hatdrozhaté meg a nyitott- és a zart lancu mechanizmus szabadsagfoka? Hogyan
szamithatd a tobblanct mechanizmusok szabadsagfoka? (1p)

Milyen specialis esetek befolydsolhatjak egy zart lancti mechanizmus esetében a zarassal
egylitt jaro kotottségi fok értékét? Mutasson példat ra! (1p)

Rajzolja fel egy differencidlmii kinematika vazlatat, irja fel szerkezeti képletét, és ennek
alapjan hatdrozza meg szabadsagfokat! (2p)

Mit értlink ,,gombi” mechanizmus alatt? Mutasson ra példat, irja fel szerkezeti képletét és
hatarozza meg szabadsagfokat! (1p)

A mechanizmusok helyzetének és mozgasanak elemzésekor milyen koordinata rendsze-
rek definidldsa sziikséges? Ismertesse ezek jellemzoit! (1p)

Hogyan irhato fel a globalis koordinata rendszer ¢s egy lokalis koordinata rendszer kozot-
ti kapcsolatot jellemzd transzformacids matrix? Milyen tulajdonséggal rendelkezik ez a
matrix? (2p)

Hogyan szamithatok ki egy, a lokdlis koordinata rendszerben koordinataival megadott
helyvektornak a globalis koordinata rendszerben érvényes koordinatai? (1p)

Hogyan hatdrozhat6 meg a lokalis koordinata rendszer valamely P pontjdban a sebesség-
vektor a lokalis koordinata rendszer helyzetének és mozgasallapotdnak ismertében, a
transzformécios matrix segitségével? (1p)

Hogyan hatarozhatd meg a lokalis koordinata rendszer valamely P pontjaban a gyorsulas-
vektor a lokélis koordinata rendszer helyzetének és mozgasallapotdnak ismertében, a
transzformacios matrix segitségével? (1p)

Hogyan szdmithaté egy nyitott kinematika lanc esetében a keriileti tag valamely P pont-
janak sebessége és szOgsebessége a kinematikai lancban levé kényszerekben megvalosulod
relativ sebességek és relativ szogsebességek ismeretében? (1p)

Hogyan szamithat6 egy nyitott kinematika lanc esetében a kertileti tag valamely P pont-
jénak sebessége és szogsebessége a kinematikai lancban levé kényszerekben megvalosuld
relativ sebességek ¢€s a mechanizmus tagjainak allvanyhoz viszonyitott szogsebességei-
nek ismeretében? (1p)

Milyen 6sszefiiggéseknek kell érvényesiilnie a sebességek és szogsebességek vonatkoza-
sdban zarddo kinematikai lancok esetén? (1p)

frja fel egy forgattylis mechanizmus esetében az egyenesbe vezetett tag elmozduldsanak
meghatarozasara alapul szolgald (kiinduld) Osszefiiggéseket, ha hajtdsként a forgattyus
tengely szogelfordulasa adott! (1p)

Ismertesse, hogy egy, a kardankapcsolat egyes csukloinak irdnyaval megadott kardankap-
csolat esetén hogyan hatarozhatd6 meg a behajtotengely szogelforduldsa és a kardanten-
gely szogelfordulasa kozotti fiiggvénykapcsolat? (3p)

Ismertesse, hogy egy, a kardankapcsolat egyes csukloinak iranyaval megadott kardankap-
csolat esetén hogyan hatdrozhatdo meg a behajtotengely szogsebessége €s a kardantengely
szogsebessége kozotti fiiggvénykapcsolat? (2p)

Mit értiink homo-kinetikus elrendezés alatt egy két kardankapcsolatbdl felépitett mecha-
nizmus esetében? (1p)
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Rajzoljon fel egy elemi bolygdémiivet, ahol mind a napkerék, mind pedig a bolygokerék
kiilsé fogazasu fogaskerék. Irja fel szerkezeti képletét, hatdrozza meg szabadsagfokat, és
rajzolja fel (Kutzbach-féle) sebességabrajat! Irja fel a szogsebességek kozotti kapesolatot
meghatarozo6 0sszefliggést! (2p)

Rajzoljon fel egy elemi bolygdémiivet, ahol a napkerék belsé fogazast fogaskerék. Irja fel
szerkezeti képletét, hatdrozza meg szabadsagfokat, és rajzolja fel (Kutzbach-féle) sebes-
ségabrajat! Irja fel a szogsebességek kozotti kapcsolatot meghatarozé dsszefiiggést! (2p)

Rajzoljon fel egy elemi bolygomiivet, ahol a bolygokerék belsd fogazasu fogaskerék. rja
fel szerkezeti kepletét, hatarozza meg szabadsagfokat, ¢s rajzolja fel (Kutzbach-féle) se-
bességabrajat! Irja fel a szogsebességek kozotti kapcsolatot meghatarozd Osszefiiggést!

(2p)

Milyen kiegészitése sziikséges az elemi bolygomiinek ahhoz, hogy egy egyszabadsagfoka
egyszerli bolygomiivet kapjunk, amely tulajdonsagait tekintve nem tengelykapcsolo, és
tobb, mint egy egyszerii fogaskerék kapcsolat? (1p)

Rajzoljon fel egy egyszerii bolygémiivet, ahol valamennyi fogaskerék kiilsé fogazasu fo-
gaskerék. Irja fel szerkezeti képletét, hatarozza meg szabadsagfokat, és rajzolja fel
(Kutzbach-féle) sebességabrajat! irja fel a szogsebességek kozotti kapesolatot meghata-
rozéasahoz alapul szolgal6 egyenleteket! (2p)

Rajzoljon fel egy egyszerti bolygdémivet, ahol az dllvanyhoz kétodo fogaskerék belsé fo-
gazasii fogaskerék. Trja fel szerkezeti képletét, hatarozza meg szabadsagfokat, és rajzolja
fel (Kutzbach-féle) sebességabrajat! rja fel a szogsebességek kozotti kapcsolatot megha-
tarozasahoz alapul szolgal6 egyenleteket! (2p)

Rajzoljon fel egy elemi bolygomiivet a fellépd er6hatasok és nyomatékok feltiintetésével!
Irja fel az erdk és a nyomatékok kozotti kapcsolatokat! (2p)

Rajzoljon fel egy egyszerii bolygdmiivet a fellépé eréhatasok ¢s nyomatékok feltiinteté-
sével! Irja fel az er6k és a nyomatékok kozotti kapcsolatokat! (2p)

Rajzolja fel a homlokfogaskerekes tengelyhajtomii kinematikai vazlatat, irja fel szerkeze-
ti képletét, és hatarozza meg szabadsagfokat! Irja fel a sebesség-egyensulyra felirhatd ki-
indul6 Osszefliggést! (2p)

Homlokfogaskerekes tengelyhajtomii esetén hatdrozza meg a kerékre hatdé nyomatékot,
valamint a nyomatéktamon fellépd tamaszerd nagysagat, ha a behajtdé motornyomaték
M,,, a kis fogaskerék sugara r, a nagy fogaskerék sugara pedig R! (2p)

Rajzolja fel a marokcesapagyas tengelyhajtas kinematikai vazlatat, irja fel szerkezeti kép-
letét, és hatdrozza meg szabadsagfokat! Irja fel a sebesség-egyensulyra felirhato kiinduld
Osszefliggést! (2p)

Marokcsapagyas tengelyhajtas esetén hatarozza meg a kerékre hat6 nyomatékot, valamint
a nyomatéktamon fellépd tdmaszerd nagysagat, ha a behajt6 motornyomaték M, a kis
fogaskerék sugara r, a nagy fogaskerék sugara pedig R! (2p)

Rajzolja fel a rugalmas nyomatektammal biré differencialmii kinematikai vazlatat, irja fel
szerkezeti képletét, és hatarozza meg szabadsagfokat! Irja fel a sebesség-egyensulyra fel-
irhato6 kiindul6 6sszefiiggéseket! (3p)

Rugalmas nyomatéktammal bir6 differencidlmii esetén a nyomaték-egyenstlyi egyenle-
tek felirasaval hatdrozza meg a kerekekre haté6 nyomatékokat, ha a behajtd6 motornyoma-
tek M, a kis kipfogaskerék sugara r, a nagy kupfogaskerék sugara pedig R! (2p)
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Rajzolja fel a vakforgattyls tengelyhajtas vazlatat oldal és feliilnézetben, két hajtott ten-
gely esetén! Nevezze meg hajtérudakat! (1p)

Rudazatos hajtas esetén adja meg a jobb- ill. a baloldali rudazatban fellépd radirdnyu erd
Osszefliggését M,, forgattyli-nyomaték, R forgattyusugar és a vizszinteshez képest o szog-
helyzet esetén! (1p)

Térbeli dbran szemléltesse egy rudazatos hajtds valamely kerékparjanak tomegkiegyenli-
tése soran figyelembe veendd, kiegyenstlyozandd tomegeket, a fellépd erdket, valamint
az ellensuly helyét! (1p)

Rajzolja fel egy mechanikus eréatvitelii jarmii hajtasanak elrendezését vazlatosan, és ne-
vezze meg az erdatvitel egyes f0 egységeit, elemeit! (1p)

Rajzolja fel egy mechanikus eréatvitel blokkvazlatat az iizemi jellemzdk feltiintetésével!
Irja fel az egyes erdatviteli egységek transzformacios matrixat, majd ezekbdl alkossa meg

crer

(2p)

Rajzolja fel egy dizelmotor jelleggdrbéjét, és a hozza kapcsolodd hdromfokozatu mecha-
nikus erdatvitellel nyerhetd vonderd gorbét! A két diagram segitségével szemléltesse va-
lamely motor munkapont leképezddését a vonderd gorbébe! (1p)

Diagramban szemléltesse a teljesitmény-atvitel jellemzé mennyiségeinek (a, n, @) valto-
z4sat a sebesség fliggvényében egy haromfokozati mechanikus erdatvitel esetére! (1p)

Hogyan novelhetd egy mechanikus eréatvitel esetén a teljesitmény-kihasznalasi tényezd?
Vilaszat diagram segitségével szemléltesse! (1p)

Mit jelent mechanikus erdatvitelnél a sebességvaltasi atkapcsoldsi hiszterézis? Szemlél-
tesse diagramban ¢és indokolja sziikségességét! (2p)

Mit jelent mechanikus erdatvitel esetén az egyes sebességfokozatok kozotti ,atfedési”
tartomany? Mi a kapcsolata a sebességfokozatok kozotti atkapcsolashoz tartozd sebes-

séggel? (1p)
Rajzolja fel egy 4 eldre, és egy hatrameneti fokozatot magvalositd, mechanikus, to/o-

kerekes, kitérd tengelyes sebességvaltd kinematikai vazlatat, az egyes sebességfokozatok
bejelolésével! (1p)

Rajzolja fel egy 4 eldre, és egy hatrameneti fokozatot magvalositd, mechanikus, kormas
kapcsolos, visszatérO-tengelyes sebességvaltd kinematikai vazlatat, az egyes sebességfo-
kozatok bejeldlésével! A fokozatok kozott szerepeljen direkt fokozat is! (1p)

Mit értiink mechanikus erdatvitel esetén szinkronizalas alatt az egyes fokozatok kozotti
atkapcsolas soran? Indokolja sziikségességét, €s sorolja fel megvalositasi modjait! (1p)
Ismertesse, hogy ,.kézi” szinkronizalds soran milyen 1épésekbdl tevodik dssze a két se-
bességfokozat kozotti felkapcsolasi folyamat! (1p)

Ismertesse, hogy ,,kézi” szinkronizalds soran milyen 1épésekbdl tevodik dssze a két se-
bességfokozat kozotti vissza-kapcsolasi folyamat! (1p)

Rajzolja fel a kupkerekes irdnyvalto hajtomii kinematikai vazlatat! Ismertesse felhaszna-
lasi tertiletét! (1p)

Rajzolja fel a tolokerekes iranyvaltod hajtomii kinematikai vazlatat! Jelolje be, hol kell biz-
tonsagi tavolsagot biztositani az egyes fogaskerekek kozott! (1p)
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Rajzolja fel a kormos kapcsolos iranyvaltd hajtomi kinematikai vazlatat! Jeldlje be, hol
kell biztonsagi tavolsagot biztositani az egyes fogaskerekek kozott! (1p)

Rajzolja fel a mechanikus, strl6do tengelykapcsoloval megvalositott inditasi folyamat
elemzéséhez felvett egyszerli dinamikai modellt, ¢és irja fel mozgasegyenletét, az egyes
mennyiségek megnevezésével! (1p)

Diagramok segitségével (M(1), €(¢), o(¢)) szemléltesse a mechanikus, strlodo tengelykap-
csoloval megvaldsitott inditasi folyamatot! Jellemezze a folyamat 3 jellegzetes szakaszat!
(2p)

Mikor neveziink egy erdatvitelt hidraulikusnak? Rajzolja fel blokkvazlatat! (1p)

Mi a {6 kiilonbség a hidrosztatikus és a hidrodinamikus erdatvitel kozott? Milyen kihatés-
sal van mindez a kétféle erdatvitelben alkalmazott gépekre? (1p)

Hasonlitsa 6ssze a hidrodinamikus nyomatékvaltot és a hidrodinamikus tengelykapcsolot
szerkezeti kialakitas (lapatkoszoruk szdma, lapatozas kialakitdsa), valamint a nyomatéki
viszonyok szempontjabol! (1p)

Rajzolja fel egy hidrodinamikus nyomatékvalto jelleggorbéit (My(i), ku(i), na(i)) a moédosi-
tas fiiggvényében allandé szivattyu fordulatszam mellett a jellegzetes pontok, és a tartds
lizemi tartomany feltlintetésével! (1p)

Rajzolja fel egy hidrodinamikus tengelykapcsolo jelleggorbéit (M (i), nx(i)) a modositas
fliggvényében allando szivattyu fordulatszam mellett a névleges iizemi pont feltiintetésé-
vel! (1p)

Mi a lényegi kiilonbség a hidrodinamikus nyomatékvaltd és a hidrodinamikus tengely-
kapcsold nyomatékfelvételi tulajdonsaga kdzott? (1p)

Hogyan valtozik a hidrodinamikus elemek (nyomatékvalto ill. tengelykapcsold) szivattyu
ill. turbina nyomatéka a fordulatszam fiiggvényében, adott, allando hidraulikus modositas
mellett? Adja meg képlettel is, és szemléltesse nyomaték-fordulatszam jelleggdrbével is!

(Ip)

Vegyen fel egy jellegzetes hidrodinamikus nyomatékvalto szivattyu-nyomatéki jelleggor-
bét allando szivattyu fordulatszam mellett a hidraulikus médositas fiiggvényében! Szem-
1¢éltesse ezen nyomatékvaltonak egy dizelmotorral valo egyiittmiikodése soran kialakulo
munkapontokat a dizelmotor jelleggdrbéjében! A diagramban egy kivalasztott modositas-
ra mutassa be, hogyan alakul ki ez a munkapont! (3p)

Vegyen fel egy jellegzetes hidrodinamikus fengelykapcsolo nyomatéki jelleggorbét allan-
do szivattyu fordulatszam mellett a hidraulikus modositas fiiggvényében! Szemléltesse
ezen tengelykapcsolonak egy dizelmotorral valo egylittmiikodése soran kialakulé munka-
pontokat a dizelmotor jelleggdrbéjében! A diagramban egy kivalasztott modositasra mu-
tassa be, hogyan alakul ki ez a munkapont! (2p)

Rajzolja fel egy kétfokozatt, mechanikus elhangolasu hidrodinamikus sebességvaltd ki-
nematikai vazlatat! Mi a jellegzetessége ennek az elhangolasnak? (1p)

Rajzolja fel egy kétfokozath, hidraulikus elhangolast hidrodinamikus sebességvaltd ki-
nematikai vazlatat! Mi a jellegzetessége ennek az elhangolasnak? (1p)

Szemléltesse egy kétfokozatu hidrodinamikus sebességvaltd allandé behajtod fordulatszam
mellett érvényes kimend jelleggorbéit (kx(v), n(v)), ha a sebességvaltdé mindkét fokozata
nyomatékvaltds fokozat! (1p)



99. Szemléltesse egy kétfokozati hidrodinamikus sebességvaltd allando behajtoé fordulatszam
mellett érvényes kimend jelleggdrbéit (kx(v), n(v)), ha a sebességvalto elsé fokozata nyo-
matékvaltos, a masodik fokozata pedig tengelykapcsolds fokozat! (1p)

100.Rajzolja fel a TRI-LOK nyomatékvaltd vazlatat, és kimend jelleggorbéit allando behajtd
fordulatszam mellett! Mi a Iényege ennek a kialakitasnak? (1p)

101.Rajzolja fel a hidrosztatikus hajtasrendszer blokkvazlatat az egyes elemek megnevezésé-
vel, és feladataik rovid leirasaval! (1p)

102.Rajzolja fel az axial-dugattyus, valtoztathato térfogatszallitasti hidrosztatikus szivattyu
kialakitasat, és irja fel a térfogatszallitasat! (2p)

103.Rajzolja fel a lamellas, valtoztathatd térfogatszallitast hidrosztatikus szivattyu kialakité-
sat! (2p)

104.Mikor beszéliink nyitott hidraulikus korfolyamatrol? Rajzoljon nyitott hidraulikus korfo-
lyamatot egy munkahenger kétiranyt miikodtetésére, az egyes elemek megnevezésével!

(2p)

105.Mikor beszéliink zdrt hidraulikus korfolyamatr6l? Rajzoljon zdrt hidraulikus korfolyama-
tot egy hidrosztatikus nyomatékvalté megvalositasara, az egyes elemek megnevezésével!
(2p)

106.Rajzolja fel egy hidrosztatikus szivattyt nyomatéki- és térfogatszallitasi jelleggorbéjét az
excentricitas fiiggvényében alland6 behajtod fordulatszam és nyomasvaltozas mellett! (1p)

107.Rajzolja fel egy hidromotor nyomatéki- és fordulatszam jelleggorbéjét az excentricitas
fliggvényében alland6 folyadékaram és nyoméasvaltozas mellett! (1p)

108.Rajzolja fel az inditaskor alland6 kimend nyomatékra, majd alland6 kimend teljesitmény-
re szabalyozott hidrosztatikus hajtas jelleggorbéit a kihajté fordulatszam fiiggvényében!
A kimen6 nyomaték ill. teljesitmény valtozasa mellett tiintesse fel a szivattyt ill. a hidro-
motor excentricitasanak valtozasat is! (1p)

109.Rajzolja fel a propulzids hajtas blokkvazlatat a teljesitmények feltiintetésével, és definial-
ja a hajtas hatasfokait! (1p)

110.Diagramban szemléltesse az aramlési sebesség, valamint a nyomas valtozasat a propeller-
tdl valo tavolsag fliggvényében, a jellegzetes értékek bejelolésével! (1p)

111.Definialja a propeller idealis hatasfokat, €s értékét a fejezze ki a jellegzetes sebességekkel
is! (1p)

112.A propelleren ébred6 tolderd képletébdl kiindulva vezesse be a propeller terhelési ténye-
z0jét, és hozza kapcsolatba a propeller ideélis hatdsfokaval! (2p)

113.Szemléltesse az aramlasi viszonyokat joval a propeller el6tt, a propeller kilépési pontja-
ban, valamint jéval a propeller utan a sebességi ,,haromszogek™ felrajzolasaval! (1p)



